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Fukushima Dai-ichi Nuclear Power Plant

———

b T S——— o~ ~ R TV 2 e Al N
s o SIS ,“).",,.\\".'0{_;.' Wt NN
L A e e ¥ .

- - 3 TR AL RN
R e ey A A Y I P ST SR T S e e e N

Source: http://www.tepco.co.j


http://www.tepco.co.jp/en/news/gallery/nuclear-e.html
http://www.tepco.co.jp/en/news/gallery/nuclear-e.html
http://www.tepco.co.jp/en/news/gallery/nuclear-e.html

Contenido

Breve descripcion del accidente
‘Catequesis’ para la seguridad nuclear
Secuelas radiologicas

Ensenanzas para la proteccion radiologica

Epilogo



1. Breve descripcion del

accldente



Fukushima Dai-ichi NPP

cQUE sucediGen -
Fukushlﬁ'fa Dall

Source: www.tepco.co.jp




c,Que sucedio?

e E|l 11 de marzo de 2011, la Central Nuclear
fue sacudida por un terremoto catastrofico
de magnitud 9,0 que destruy6

Infraestructura y ciudades en todo el litoral

nororiental del Japon.
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Sin consecuencias para la Central

e El sismo no causo dano significativo alguno

en la Central.

e Todos sus reactores se detuvieron en forma

segura pese a sus caracteristicas obsoletas.



¢, Como siguio?

e Sin embargo, el terremoto también anulo el

suministro eléctrico de toda la zona.






Potenciales consecuencias para la Central

e La falta de suministro exterior de electricidad hace que
los sistemas de refrigeracion de los reactores detenidos
no puedan operar.

e Pero, un sistema de generadores
diesel de emergencia
reemplazo al suministro

de electricidad exterior y los
reactores continuaron

refrigerandose.




iNo hay dos sin tres!

e Pero un gran tsunami, de 14 metros de
altura, que inundo toda la zona, matando a
mas de 30 000 personas, inutilizo a los
generadores diesels suprimiendo asi el

enfritamiento de los reactores detenidos.






Tsunami

Fukushima nuclear plant
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En resumen

e El sismo y el tsunami posterior:

» Destruyeron bienes, infraestructuray
recursos naturales en el area de influencia.

> Inundaron mas de 500 Km2 de tierras.
> Causaron mas de 30.000 muertes.

> Fueron la causa primigenia del accidente de
Fukushima, el peor desastre nuclear ocurrido
en instalaciones civiles desde el accidente de
Chernobyl en 1986.



Grid Line

Note:
-All operating units when earthquake

Jﬁ:rmﬂ were automatically shut @ Loss of offsite power

-Emergency D/Gs have worked due to the earthquake
properly until the Tsunami attack.

Tsunami (estimated more than 10m) Reactor
Building

Turbine
Building
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D+@ = Station Black Out
All Motor Operated pumps (including ECCS
pumps) became inoperable



¢, Cuales fueron las consecuencias?

e Parte del combustible de |los reactores se
fundio.
ela contencion era obsoleta y fue

iInsuficiente.

e Se vertieron grandes cantidades de material
radioactivo al medio ambiente.



L as causas ultimas del accidente

e Obviamente hubieron gravisimos errores de
prevencion y mitigacion de accidentes, ignorados
por las autoridades reguladoras.

e E| desastre expuso un legado de un diseino
defectuoso y fallas y recortes presupuestarios en
la Industria nuclear japonesa, la que ya se sabia
poco reguladay controladay con muchos
antecedentes de accidentes y mentiras.



2. ‘Catequesis’ para la
seguridad nuclear



La gran leccion para la seguridad
nuclear (y radioldgica) es una obviedad:

.....]l0s accidentes nucleares ocurren!....
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El accidente de Fukushima marca la muerte
definitiva del dogma introducido en el CFR 50
e El accidente maximo creible ha

demostrado ser ni maximo ni creible, un
dogma que ha pasado a la historia de las

Zonzeras humanas.



La catequesis fundamental para la seguridad

nuclear deberia ser que :

Ademas de eventos previsibles, y por lo

tanto prevenibles ....

....pueden ocurrir eventos impredecibles.



EL
CISNE NEGRO

EL IMPACTO DE LO
ALTAMENTE IMPROBABLE

Nassim Nicholas Taleb

Paidos

BLACK SWAN

=
The Impaet of the«
HIGCHLY ITMPROBABILI

Nassim Nicholas Taleb




¢, Cual es la solucion al conundrum
de lidiar con un abanico de eventos
previsibles sumados a la factibilidad

de eventos inimaginables?



La historica posicion regulatoria
Argentina

e Prevenir laverosimilitud de ocurrencia de los accidentes
previsibles mediante criterios probabilisticos que tengan

en cuenta todos los eventos predecibles .

e Mitigar razonablemente las consecuencias radiologicas

potenciales de eventos impredecibles.

41



cQue es mitigar?

e Contener la radioactividad potencial con

sistemas prudentes y robustos.

e Planificar y prepararse para emergencias

con acciones de proteccion radiologica.



La Argentina ha sostenido en todos
los foros internacionales que:

e Aunque la prevencion de accidentes
nucleares searobusta, siempre existe la

posibilidad de eventos impredecibles...
... Y que, por lo tanto,....

e |La mitigacion deberia tener una importancia

equivalente a la prevencion.




CONTENCION ATUCHA
VIS-A-VIS
CONTENCION FUKUSHIMA

Fukushima Dailichi — Unidad 1
BWR - Boiling Water Reactor



jHace un cuarto de siglo!

ARGOS PHWR 380: Argentine Offer of a Safer Pressurized Heavy-Water Reactor of 380 MW

Nuclear Engineering and Design, Volume 109, Issues 1-2, September-October 1988, Pages 55-64.
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3. Secuelas radiologicas




Vertido de efluentes radioactivos

al ambiente




EOSAV/ETHOSIPIOCEUENIES UE Chernonl

e\ A '8 55% (50 000 000 Ci) 3,2 108 B

134137 Cs  33% 4,0 107 Bq

Noble gases: 100% 7,0 108 Bq



21 October, 2013
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Mas de dos anos despues del accidente, solo
existen estimaciones preliminares para Fukushima

e 100 a 500 PBqg de %3l (Chernobyl 3200 PBQ)

e 6 a 20 PBg de 13Cs (Chernobyl 400 PBQ)
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Aerial Measuring Results by DOE and MEX
tion of Cesium 134, 137 within 30 km from Fukushima Dai-ichi NPP
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Medidas protectivas




Acciones del Gobierno del Japon

e Como reaccion inmediata:

» la evacuacion de alrededor de 78.000 personas dentro
de un radio de 20 km de la Central.

« Como medida de proteccion:

» la permanencia en sus hogares de cerca de 62.000
personas del anillo entre 20 km y 30 km de la Central.

« Posteriormente, en abril de 2011;

> la evacuacion de aproximadamente otras 10.000
personas que residian aun mas lejos hacia el noroeste
de la central (“area de evacuacion deliberada’).
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Consecuenclas de las evacuaciones

 Redujeron hasta en un factor de 10 los niveles de

dosis que habrian recibido los residentes.

e Sin embargo, hubieron repercusiones negativas:

> varias muertes relacionadas con la evacuacion;

» efectos ulteriores en el bienestar mental y social:

v’ |las personas evacuadas fueron separadas de sus hogares y su

entorno familiar y muchas perdieron sus medios de subsistencia.









Estimaciones teoricas de dosis

mediante modelos






Estimaciones de UNSCEAR

(en zonas ‘contaminadas’ y evacuadas)

e Adultos:
m Dose efectiva < 10 mSyv

m < 5mSyv para los que fueron evacuados
anteriormente al 12 de marzo de 2011.

m Dosis absorbida en la tiroides < 30 mGy.

e | actantes de 1 ano de edad:
m Dosis efectiva <20 mSyv

m Dosis absorbida en la tiroides < 70 mGy,
v 30 mGy por laingestion de alimentos contaminados

INota:Algunos lactantes podrian haber recibido
en/latiroides dosis de 100 mGy. 0. mas (?2)].



Estimaciones de UNSCEAR

(en la Ciudad y en la Prefectura de Fukushima)

e Adultos:
m Dose efectiva <4 mSv/ano

e | actantes de 1 ano de edad:
m dosis efectiva < 2 mSv/ano

iDosis comprometida de por vida < 10 mSv!



Fondo natural Dosis anual en MSv
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iPese al increible escenario
accldental de
Fukushima,nadie ha recibido

una dosis letal de radiacion!



4. Ensenanzas para la

proteccion radiologica



L eccion 1:

Re-confirmacion de los

radionucleidos que importan
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Cesio

!

Exposicion de todo el cuerpo




L eccion 2:

Re-confirmacion de que el monitoraje

iIndividual es esencial para estimar dosis



En Chernobyl Sl .
mas de 16,000 |
pobladores
fueron
monitoreados
In situ

por el OIEA




evallo las dosis reales incurridas .









Las dosis de
radiacion evaluada
NELIERIGCRES
mediciones in vivo

del OIEA fueron

mucho menores que

las estimaciones
teoricas de los
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Leccion 3:
Existen problemas comunicacionales
relacionados con las
magnitudes y unidades utilizadas en

proteccion radiolégica



Actividad
(Bq)

Dosis absorbida (Gy)

Fluencia



Dosis absorbida (Gy)

Factores de ponderacion de la radiacion

Dosis equivalente (Sv)

89



Dosis equivalente (Sv)

Factores de ponderacidon de los tejidos

Dosis efectiva (Sv)

90



Dosis Dosis
| equivalente) | efectiva




Monitoraje
Equivalente de dosis

Normas
Dosis equivalente



Confusion

Las magnitudes dosis equivalente y dosis efectiva tienen
una unidad comun, el sievert. (confusion en la

presentacion de informes de las dosis de la tiroides).

Confusion entre el uso de las magnitudes dosis
equivalente (%F {fi Z; &) con fines de proteccion
radiolégica y equivalente de dosis (& & =) con lague

se calibran los instrumentos.



. ecclon 4:
El malentendido uso de los coeficientes
de riesgo debe ser resuelto
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Probabilidad — _
postulada ! Coeficiente de riesgo /
de efectos ‘NOMINAL’

Fondo total / |
de incidencia s Incremento Nominal
de efectos 3 de probabilidad
—
”ncremento de dosis
: § Dosis
Fondo
Dosis anual

(promedio 2.4,
tipica 10 mSv y1)



Los coeficientes nominales se han simplificado e
Incorporado en las normas internacionales como

98



¢,Cual es el problema?




Dosis colectiva

Descargas radioactivas



_ _ Numero de muertes
Dosis colectiva



Atribucion de muertos a la dosis colectiva

X 50%/Sv =

Dosis colectiva x Coeficiente Nominal de Riesgo = Cadaveres



- Chernobyl:

y Consequences of the Catastrophe

for People and the Environment
Annals
| § of the
e el New York Academy of Sciences
Chernobyl '
Consequences of the Catastrophe
for People and the Environment A|exey V Yablokov (Editor),
ot Vassily B. Nesterenko (Editor),

NESTERENKO

Alexey V. Nesterenko (Editor),
Janette D. Sherman-Nevinger (Editor)

ANNALS DF THE NEW YORK ACADEMY OF SCIENCES YOLUME 1181

It concludes that based on records now available,
some 985,000 people died of cancer caused by the Chernobyl accident!
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Death toll from Japan nuclear catastrophe could top 500,000

DATE: 13 ALGUST 2011 MOSTED BY : SPECIAL TO THE CANADLAMN

ohn H. EE Nas Deel Iepolted as having predicred that the
death toll in the vears ahead could top the 500,000 attributed to
the Chernobyl accident of 1986 and warned that panicked repair .. Target taking over Zallers in
attempts could lead to an even greater disaster. IMr. Large, a Canada?

Eritish nuclear engineer, said: “The Japanese don't know howte - -
deal with it, Thev're ad-libbing, ' sieame &

-

Do yau welecome and have resarvations

Have reservation

“Just throwing water on to the reactors, when they cannot get
inzide to see what the situation is, could mean the fuel zoes m Result
critical again.

“And while the radiation leak so far is only a tenth of that at
Chernobyl], that was in a rural area with a low popualation. In
Japan it's an urban, densely packsd area so the potential
numbers of deaths and cancers are much higher.”

Blog Books Latest Culture

® Manipulative Extraterrastrials contral
Earth suggests Dr. Michael Salla

IMr. Large is an independent

nuclear engineer and analyvst primarily known for his work in ® Hurnanized face of sliens cantrol

assessing and reporting upcnw and Euilﬁi_dit.ﬂ Earth supgests Dr. Michael Salla

mﬂgntﬁnd_mm_m From the mid-i960s until 2986 Large was an academis in
School of Enginsering, where he undertook research for the United Kinrdom Atomic Enersy .J:.ul'h-:hr-h

® Perpetuated War and Canada’s First
Mations

Mr. Large prepared a critical review of the preliminary report of the
LAEA Fact Finding Mission undertaken to Fukushima Dai-ichi in May 2011, [LINEILINE]

® Toronte Housing Project linked to






AJ/AC.82/R 676/Rev.1
United Nations

é’ ‘3\)) General Assembly
\l& ‘4’ 3 August 2010

Original: English only

Distr.: Restricted

United Nations Scientific Committee
on the Effects of Atomic Radiation

Fifty-seventh session
Vienna, 16 to 20 August 2010

ATTRIBUTABILITY OF HEALTH EFFECTS TO
RADIATION EXPOSURE

Information contained in this document is preliminary and only for internal use by the Comumittee.
It should, therefore, not be cited in any published material until final approval by UNSCEAR




Atributabilidad

e EI 18/12/2012, la 67° Asamblea General de la ONU adopto

la Resolucion A/IRES/67/112, que "Acoge con beneplacito el
informe cientifico de UNSCEAR sobre la atribucion de efectos en la

salud a la exposicion a la radiacion y sobre la inferencia de riesgos”.

e El parrafo 25 de este informe indica que :

1. ...aumentos en laincidencia de efectos hereditarios no pueden ser
atribuidos a la exposicion a la radiacion [cualquiera fuera el nivel de exposicién]....

2. ...aumentos en laincidencia de otros efectos no pueden atribuirse a una
exposicion cronica a la radiacion a niveles que sean tipicos de los niveles
globales promedio de |la radiacion de fondo....

3. ....por lo tanto, el UNSCEAR no recomienda multiplicar dosis muy bajas por
un gran numero de individuos para estimar el numero de efectos sobre |la
salud inducidos por laradiacion en una poblacion expuesta a dosis
eguivalentes alas del fondo natural/de radiacion.



L eccion 5:
Existe una ansiedad irresuelta
sobre las dosis debidas a la

contaminacion interna






United Nations A/Ac.82/R.690

f@ General Assemb 1}, Distr.: Restricted
\ll IE L ; 2
NS 26 April 2012

Original: English

United Nations Scientific Comunittee
on the Effects of Atomic Radiation

Fifty-ninth session
Vienna. 21 to 25 May 2012

Agenda item 4(e)
Technical discussions

BIOLOGICAL EFFECTS OF SELECTED
INTERNAL EMITTERS

Information contained in this document 1s preliminary and only for internal use by the Commuittee.
It should. therefore. not be cited in any published material until final approval by UNSCEAR.




Leccidn 6:
Los criterios de proteccion
ocupacional de socorristas y

voluntarios estan en el limbo
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Restricciones a

. 100
las dosis

ocupacionales "

deSIS Mxdima

20 Limite para la
dosis promedio

Optimizacion
de la
Protececion




Leccion 7:

Existen dudas sobre |la adecuada
proteccion de ninos y
adolescentes, de las mujeres
embarazadas y de los infantes por

Nacer



Iz protec'é' (
consacud
STdBYM ot
reocupacion en Japon

l




¢, Estan protegidos los ninos?

A 4 ¢
os padres estan especialmente

preocupados por la proteccion de los Nines




Los padres no creen que los ninos estén
debidamente protegidos por las
normas de proteccmn radiologica




Coeficiente no minal de riesgo ajustado al detrimento
Para efectos estocasticos despues de exposicion a bajas tasas de dosis
[% Sv]

Poblacidon Cancer & Hereditable Total
nominal leucemia

Total

(adultos y ninos)

Adultos




THE LANCET: Press Release

Radiation exposure from CT scans in childhood could triple the risk of leukaemia and brain cancer

**Embargo: 0001H UK time Thursday 7 June**
**Note there is a press conference for this paper**

Radiation exposure received from 2 to 3 computed tomography (CT) scans of the head in chidhood (aged under 15 years}—giving a cumulative dose of
around 60 mGy— can triple the risk of later developing brain cancer, while around 5 to 10 such scans (cumulative dose around 50 mGy) could triple the risk
of developing leukaemia (with the differing number of scans related to different absorption rates of the brain versus the bone marrow and age at time of
scanning). Whike the absolute risk of these cancers occurring after CT is smal, radiation doses from CT scans should be kept as low as possble and
alternative procedures, that do not use ionising radiation, should be considered if appropriate. These are the conclusions of an Article published Online




E B News Sport Weather Travel Future

NEWS HEALTH

Home UK Africa Asia Europe Latin America Mid-East US & Canada Business Q:CEUGN Sci/Envi

7 June 2012 Last updated at 03:05 GMT  fR R T

CT scans on children ‘could triple brain

cancer risk’
By Jane Dreaper

Health correspondent, BBC News

Multiple CT scans in childhood can triple the pr < \
risk of developing brain cancer or leukaemia,
a study suggests.

The Newcastle University-led team examined S
the NHS medical records of almost 180,000 - e
young patients. A %")

But writing in The Lancet the authors
emphasised that the benefits of the scans
usually outweighed the risks.

S— <« S
The study looked at the records of nearly 180,000
young patients




United Nations A/Ac 82/R 692

V !%;-sé Genel‘al Assembly Distr.: Restricted
%\ <9

30 April 2012
Original: English only

United Nations Scientific Committee
on the Effects of Atomic Radiation

Fifty-ninth session
Vienna, 21 to 25 May 2012

Agenda item 4(g)
Technical discussions

EFFECTS OF RADIATION EXPOSURE ON
CHILDREN

Information contained in this document is preliminary and only for internal use by the Committee.
It should. therefore. not be cited in any published material until final approval by UNSCEAR.




Embarazo y efectos hereditarios
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Embarazo

¢, Debo
terminar mi

—

embarazo?

»EXiste una gran aprension en
las mujeres embarazadas vy,
probablemente, terminaciones
Innecesarias de embarazos.



Esterilidad

('Las poblacion cree sinceramente que las niflas de
Fukushima no seran capaces de tener un bebe en el futuro!)

sSeremos
capaces

de tener \ @

_un bebe?
\




. eccion 8:
La regulaciones sobre las secuelas
de ‘contaminacion’ son inexistentes

0 absurdas



Mision Imposible

iRegular razonablemente la ‘contaminacion’!

‘Contaminacion’ de
e Territorios
e Residuos

* Productos de Consumo



"Contaminacion" es un término confuso

del Latin contaminare, ‘impuro’.

Origen religioso (p.ej. comida no-kosher)

Denotacion profesional: presencia de radiactividad

Connotacion publica: jpeligro radiactivo!



La traduccidon confunde el téermino aln mas
Por ejemplo, la traduccion al japonés

Contaminacion — B

« 35 — suciedad, inmundicia

. # _, tefido

EH  ;tenido con inmundicia?



El menu esta
contaminado, pero no
Se preocupen porque



Territorios ‘contaminados’
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Alegria:

: Preocupacion:
iNo estamos en peligro!

festamos en peligro!

® %
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2
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Nuclear collapse looms? f
iy RgsaT oty

AL

80 km




Eliminacion de escombros y

residuos ‘contaminados’



Un ejemplo de he
Radiologica
. Accident
consecuencias InGolania

las

posibles.

%@SJ INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, VIENNA, 1988

D £
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Escombros contaminados de una casa
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Restauracion después de la
escombros contaminados
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ontenedores de residuos radiactivos

Apiléndo los c



Repositorio:
>5000 m3 de residuos radioactivos




¢c,Que van a
hacer con todas
estas bolsas?




Niveles aceptables de radiactividad

en los productos de consumo



Alimentos




Agua
potable

Guildelines for
Urinking-water

Uuality




No edibles

Application of the

Concepts of Exclusion,
Exemption and
Clearance




Incoherencia en laregulacion del
consumo de bebidas

= 10 Bg/l for ¥'Cs

= 1000 Bg/l for 13/Cs

LLLLLLLLLLLLLLLL



Incoherencia en la regulacion de
no comestibles vs comestibles

HERE: (HA)

Moon Palace Rice Paper (Made in Japan)

-:-;_‘ A

=100 Bg kg of 137Cz

1000 Bg kg of 13'Cs




Valores de referencia en Japon

Guideline values for food and drink intake restrictions

(Nuclear Safety Commission)

Total of 238pPy,
Radioactive Radioactive 23%9py,240py 242pYy

Indine{L’Ill] cesium ,IJIIAm,Z-ﬂZCm'I-IEI
Cm,2%Cm

Drinking water

Milk, dairy > 3x10%Bqg/kg > 2x10%Bq/kg > 20Bq/kg > 1Bq/kg
products
> 2x10°Bq/kg
Vegetables and (excluding root
fruits vegetables and
potatos) > 5x102Bqg/kg > 1x102Bq/kg > 10 Bg/kg
Grains

Meat, Egg, Fish,
efc




Nuevas regulaciones en Japon

Viejos estandares para cesio Nuevos estandares para cesio

Drinking wateﬁ

Infant Foods ) n

(Unit : Bg/kg)
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os dijeron que el agua esta contamlnada -
odemos usar para apagar un incendio?
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Leccion 9:
La importancia de los efectos

psicologicos



* Los efectos psicoldgicos son la secuela

dominante de Fukushima.

« Son efectos sobre la salud en su propio derecho

e Sin embargo, son basicamente ignorados en la

normativa de proteccion radiologica.



Depresion







Ansiedad Cronica

A GUIDED IMAGERY CD

healthjourneys-

GUIDED MEDITATIONS FOR HELP WITH

PANI1C ATTACK§

BY BELLERUTH NAPARSTEK

RESOURCES FOR MIND, BODY AND SPIRIT




Trastorno de estres postraumatico




Insomio




Migrana




Tabaguismo y alcoholismo




Furia




Desesperacion




Angustia paternal







Estigma de la poblacion afectada




Muchos sufren el estigma social asociado con

Ser una "persona expuesta”
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Estigma

y544. nombre contaminado
t&EN: marca

HE: verguienza

4 %E: deshonor

4 mEH: humillacién

% Z=51: discriminacion



Leccidn 10:
Se deben hacer guias claras para la
aplicacion del principio de

justificacion



El Principio de |la justificacion

;,Como se aplica a la justificacion de medidas

protectivas extremas, tales como la evacuacion?



Justification

= - 1:I- : . -
A T Y
= Cops
3 = i ._-:.

Bueno > Malo



%escargas radioactivas
(malo)

Electricidad
(bueno)

Malo > Bueno



., Es lo bueno >malo en este caso?




¢, ES esto justificable?




5. Epilogo




Cambios estructurales en Japon

Current Organisations

Cabinet
Office Ministry of
Economy, Trade
and Industry
(METI)
Atomic Energy
.. Commission Agency for
(AEC) Natural
P Nodear Secuty Resources and
_Poley J Energy (ANRE)
Nuclear and
Nuclear Safety Industrial Safety
|| Commission Agency (NISA)
(NSC) ==

- Nuclear Power Plants
Reguiaton, ete

Double Checkm-gA

JNES

Independent Administrative Agencies

- JNES: Japan Nuclear Energy Safety Organisation
- JAEA: Japan Atomic Energy Agency

- NIRS: Natienal Institute of Radiological Sciences

Ministry of
Education,
Culture, Sports,
Science and
Technology

(MEXT)

- -

Research Reactors

! Regulation

: - Safeguards *

| Radiaton Monitoring *
: Radioisotopes

\ Regulation, et *

N ———————

JAEA
............... |
1 Nuclear Research, ete. * 1
............ ey

1

NIRS
............... |
I Radiation Research, ete I

* Transferred by 15t April 2013

New Organisation

Ministry of the Environment (MOE)

Nuclear Regulation
Authority (NRA)

Commission: Chairman and
4 Commissioners

Secretariat ﬁ

| Merged into the NRA after
‘ | necessary legal arrangements

; =R JNES a

............... o
|N.x:lez Research, etc :
NIRS [
............. anal
! Radiason Research, et I




Estructura de la nueva Autoridad
Regulatoria Nuclear de Japon

* Nuclear Safety
(from METI, MEXT and MLIT)

 Nuclear Security
(from METI, MEXT and JAEC)

 Nuclear Safeguards
(from MEXT) Nuclear Safeguards/

. : : Securit Non-
. Radiation Monitoring i
(from MEXT)

 Radioisotopes Regulation
(from MEXT)

Proliferation

METI: Ministry of Economy, Trade and Industry

MEXT: Ministry of Education, Culture, Sports, Science and Technology

MLIT: Ministry of Land, Infrastructure, Transport and Tourism http://www.nisa.meti.go.jp/shingikai/700/14/240724/AT-6-1.pdf
JAEC: Japan Atomic Energy Committee in Cabine Office



Desafios inmediatos en Japon

« Seguridad Nuclear

» Restaurar el control total de los 4 reactores afectados

» Evaluacion de los riesgos de los otros reactores en
vista del accidente de Fukushima

* Proteccion Radiologica
» Desarrollo de |la transicion desde la fase de urgencia
» Decisiones a largo plazo aceptadas y sostenibles

»> Reingreso en los reactores afectados para su clausura



Conclusiones Finales

« El terremoto y el tsunami de Japdn ocasionaron:

» La evacuacion de mas de 100.000 personas
» Mas de 30.000 personas muertas o desaparecidas

» El accidente de Fukushima, cuyas secuelas fueron;
v'La ‘contaminacion’ de un area muy grande
v'La evacuacion de mas de 50.000 personas
v'"Ninguna victima mortal relacionada con la radiacion
v El abandono de programas nucleares en algunos paises

v'Pruebas de plantas en operacion en varias regiones.
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